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* universeller Temperatur-
differenzregler fiir den
Einsatz in Solar- und Heiz-
systemen

* montagefreundliches Ge-
hduse in ansprechendem
Design und kompakte Ab-
messungen

* digitale Temperaturan-
zeige

e Bedienerfreundlichkeit
durch einfache Handha-
bung

¢ Funktionsvielfalt durch

optionale Ausfithrungen

¢ Funktionskontrolle

Technische Daten

UFE SOLAR-Control C1
Gehduse:

Kunststoff, steckbar
Abmessungen:

150 x 102 x 52 mm
Schutzart:

IP30 / DIN 40050

Display:

LCD, 3% stellig
Schaltpunkte:

AT:2 .11 K (einstellbar)
Hysterese: 1,0 K
Regelbereich
-40°C...+200°C
Temperaturbegrenzung:
(Tmax): 20°C ... 90°C
Umgebungstemperatur:
0..40°C

(Fortsetzung nichste Seite)

C€

© 2193

UFE SOLAR-Contre! &

Die Temperaturdifferenzregler der Serie UFE SOLAR-Control C1 finden ihren Einsatz
in der Solar-, Heizungs- und Klimatechnik. Sie tiberwachen im Allgemeinen die von zwei
Fiihlern gemessenen Temperaturen T1 und T2 und vergleichen die daraus resultieren-
de Temperaturdifferenz mit einer voreingestellten Temperaturdifferenz AT. Der Regler
schaltet EIN, wenn diese Temperaturdifferenz AT erreicht oder iiberschritten ist. Bei Un-
terschreiten dieser Differenz um die eingestellte Hysterese schaltet das Gerat AUS.

Bei der Gestaltung des Gehduses wurde bewuBt die Reduzierung auf das Wesentliche
angestrebt.Durch das einfache Konzept werden dem Benutzer Beriihrungsingste ge-
nommen, da er nicht zwischen verschiedenen Bedienungselementen auswihlen muf.

Diese Ausfiihrung verfiigt iiber 1 Standardrelaisausgang, 3 Fihlereinginge fiir Pt1000-
Temperaturfiihler, Speichertemperaturbegrenzung und einen Handschalter. Das groBe
Display ermdglicht in Verbindung mit dem MeBstellenumschalter und den Kontrolleuch-
ten eine sichere Funktionskontrolle.

Durch das Zuschalten optionaler Anlagenfunktionen tiber einen DIP-Schalter und die
Einstellpotentiometer im Inneren des Gehauses kann der Regler an individuelle Bediirf-
nisse angepasst werden. Kollektorkiihl- und Riickkiihlfunktion sowie Sicherheitsab-
schaltung und Ausschaltverzogerung sind dadurch ohne groBen Aufwand zu realisie-
ren.

Irrtum und technische Anderungen behalten wir uns vor

e
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Eingdnge:

3 Fihlereinginge Pt1000

Ausginge:

UFE

SOLAR

Anwendungsbeispiel Solarsystem mit 1 Speicher

UFE SOLAR-Control C1

1 Relaisausgang, Gesamtschalt-

strom max. 4 A
Versorgung:

230VoltAC, + 10 %
Leistungsaufnahme:

ca.2 VA

Sicherheitshinweis:

Lesen Sie bitte die folgenden Hinweise zur Montage und Inbetriebnahme genau durch, bevor Sie lhr Gerit in Betrieb nehmen.
Dadurch vermeiden Sie Schiden an lhrer Anlage, die durch unsachgemiBen Umgang entstehen kénnten. Beachten Sie bitte, daB3 die
Montage den bauseitigen Bedingungen angepalBt wird, die 6rtlichen Vorschriften beriicksichtigt werden sowie den Regeln der Technik
entspricht. Hierbei sind folgende Regeln der Technik besonders zu beriicksichtigen:

TRD 802

TRD 402

DIN 1988, Teil 1 — 8
DIN 4708, Teil 3
DIN 4751, Teil 1 + 2
DIN 4753

DIN 4757, Teil 1 — 4
DIN 18338

DIN 18339

DIN 18451

VDE 0100

VDE 0185

VDE 0190

DIN 18381

DIN 18382

Heizungsanlagenverordnung

Dampfkessel der Gruppe lll, ggf.

Ausriistung von Dampfkesselanlagen mit HeiBwassererzeugern der Gruppe IV
Technische Regeln fiir die Trinkwasserinstallation
Zentrale Warmwassererwarmungsanlagen
Wasserheizungsanlagen

Wassererwdarmer und Anlagen fiir Trinkwasser
Sonnenheizungs- und solarthermische Anlagen
Dachdeckungs- und Dachdichtungsarbeiten
Klempnerarbeiten

Gerdstarbeiten

Errichtung elektrischer Betriebsmittel

Allgemeines fiir das Errichten von Blitzschutzanlagen
Hauptpotentialausgleich von elektrischen Anlagen
Gas-, Wasser- und Abwasserinstallationsanlagen
Elektrische Kabel- und Leitungsanlage in Gebduden

Die Installation und der Betrieb ist nach den anerkannten Regeln der Technik durchzufiihren. Die Unfallverhiitungsvorschriften der
Berufsgenossenschaften sind zu beachten. Die bestimmungswidrige Verwendung sowie unzulissige Anderungen bei der Montage und
an der Konstruktion fithren zum Ausschluss jeglicher Haftungsanspriiche.
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Sicherheitshinweis:

Lesen Sie bitte die folgenden Hinweise zur Montage und Inbetriebnahme genau durch, bevor Sie Ihr Gerit in Betrieb
nehmen. Dadurch vermeiden Sie Schiden an lhrer Anlage, die durch unsachgemiBen Umgang entstehen kénnten. Alle
Arbeiten sind nach den einschlégigen Richtlinien durchzufiihren.

1. Montage Achtung!
Vor jedem Offnen des Gehauses
Trennung von der Netzspannung

sicherstellen

Die beiden Schnappverbindungen (1) auf der Gehduseober-
und unterseite mit Hilfe eines spitzen Gegenstandes durch
leichtes Eindriicken entriegeln. Dann Gehduseoberteil (2)
von dem Unterteil (3) abziehen. Mit einem geeigneten Werk-
zeug die benétigten Durchbriiche und Kabeldurchfiihrungen
(4) durchstoBen und entgraten. Die Positionen fiir die 4
Befestigungsschrauben (5) markieren und das Unterteil mit-
tels der beiliegenden Schrauben und Diibel an einem ebe-
nen Untergrund befestigen. Danach erfolgt der elektrische
AnschluB.

Die Montage darf ausschlieBlich in trockenen Innenraumen
erfolgen. Beachten Sie, daB3 das Gerit fiir eine einwandfreie
Funktion an dem ausgewihlten Ort keinen starken elektro-
magnetischen Feldern ausgesetzt sein darf.

I

2

&

1.1 Elektrischer Anschluf

Die Stromversorgung des Reglers muB tber einen externen
Netzschalter erfolgen (letzter Arbeitsschritt!) und die
Versorgungsspannung muf3 230 Volt + 10 % (50...60 Hz) be-
tragen.

An den Verbraucher-Ausgang R1 der Klemmenblocke
im Unterteil kénnen Pumpen, Ventile, Hilfsrelais o. 4. ange-
schlossen werden:

14 = Leiter R1

13 = Nulleiter N

Erdungsklemme = Schutzleiterblock @

Der NetzanschluB erfolgt an den Klemmen:
15 = Nulleiter N

16 = Leiter L

Erdungsklemme = Schutzleiterblock @

Die Temperaturfiihler (S1 bis S3) werden mit beliebiger
Polung an den folgenden Klemmen angeschlossen:

1/2 = Fihler fur die Warmequelle(z. B. Kollektorfiihler)
3 /4 = Fihler fir die Wirmesenke (z.B. Speicherfiihler)
5 / 6 = Zusatfiihler, als Meffiihler ohne RegeleinfluB
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2. Fiihlertypen

Fiir den Regler UFE SOLAR-Control C1 werden Prizisions-
temperaturfiihler in Pt1000-Ausfiihrung (FKP und FRP)
eingesetzt.

Die Anordnung der Fiihler ist von entscheidender Bedeu-
tung fiir den Gesamtwirkungsgrad der Anlage. Die Kollektor-
temperatur sollte innerhalb des Kollektors am oberen Ende
gemessen werden. Bei einem Speicher mit eigenem Warme-
tauscher sollte der Tauchfiihler unmittelbar oberhalb des
Wirmetauschers angebracht sein. Bei Verwendung von ex-
ternen Warmetauschern ist der Tauchfiihler am Boden des
Speichers anzuordnen. Fiir die individuellen Anlagenver-
héltnisse umfasst das Lieferprogramm die 3 Fiihlerarten
Tauchfihler, Flach- und Rohranlegefiihler. Die Fiihlertypen
FK und FR sind technisch gleich und jeweils in den gleichen
Ausfiihrungen lieferbar. Sie unterscheiden sich lediglich durch
die AnschluBleitungen:

FK...:Kollektorfiihler
FR...:Referenzfiihler (Speicherfiihler)

UFE

SOLAR
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FK: 1,5 m lange witterungs- und temperaturbestandige Sili-
konleitung fiir Temperaturen von -50 °C ... +180 °C, vorzugs-
weise fiir den Kollektor.

FR: 2,5 m lange Olflexleitung fiir Temperaturen von
-5 °C ... +80 °C, vorzugsweise fiir den Speicher.

Die einschlagigen ortlichen und VDE-Richtlinien sind zu be-
achten. Die Fiihlerleitungen fiihren Kleinspannung und diir-
fen nicht mit Leitungen, die mehr als 50 Volt fiihren, in einem
gemeinsamen Kabelkanal verlaufen. Die Fiihlerleitungen kén-
nen bis zu 100 m verlingert werden, wobei der Querschnitt
der Verlingerungsleitung 1,5 mm? (bzw. 0,75 mm? bei bis zu
50 m Leitungslange) aufweisen muB. Bei langeren Leitungen
und bei Verwendung in Kabelkanilen sollten vorzugsweise
Leitungen mit verdrillten Adern verwendet werden. Fiir
Tauchfiihler miissen Tauchhiilsen verwendet werden.

Tauchfiihler: in verschiedenen Lingen (Tauchtiefen) lie-
ferbar

FK...60: 60 mm Tauchtiefe, Hiilse aus Messing, verchromt
FK...150: 150 mm Tauchtiefe, Hiilse aus Kupfer, verchromt
Wichtig: Fiihler ganz in die Hiilse schieben und die Ver-
schraubung leicht anziehen.

Rohranlegefiihler: fiir beliebige Rohrdurchmesser, kom-
plett mit Klemmband

FK...20 oder FR...20

Der Fiihler muf3 guten thermischen Kontakt mit der Rohr-
leitung haben. Deshalb Anlegefliche gut reinigen und Warme-
leitpaste zwischen Fiihler und Rohr auftragen. Gegen aufBe-
re Temperatureinfliisse Fiihlerleitung einmal um das Rohr
wickeln und gut isolieren.

Flachanlegefiihler: zur Befestigung auf glatten Flachen
FK...8 oder FR...8

Auf guten thermischen Kontakt achten.Warmeleitpaste ver-
wenden und gegen duBere Temperatureinfliisse isolieren.

Hinweis:

Um Uberspannungsschiden an Kollektorfiihlern (z. B. durch
ortsnahe Gewitterentladungen) zu vermeiden, empfehlen wir
die Verwendung des Uberspannungsschutzes RESOL SP1.
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3. Ausstattung und Funktion

3.1 Betriebsartenschalter:
Der Betriebsartenschalter befindet sich an der unteren

Stirnseite des Reglergehduses und erméoglicht folgende Ein-
stellungen:

0 Relais abgeschaltet

Auto  Automatischer Regelbetrieb fiir den
Relaisausgang

I Relais (R1) eingeschaltet, Dauerbetrieb

3.2 Drehknopf/ MeBstellenumschalter und
Digitalanzeige

Mit Hilfe des Drehknopfes an der Frontseite des Reglers
erfolgt die MeBstellenumschaltung fiir die angeschlossenen
_ Temperaturfiihler. Im Displayfenster erscheint die Kennzahl
53' 5 des angewahlten Temperaturfiihlers an der Position ,,Ch*.
Die zugehorige Fiihlertemperatur wird an der Position
, Temp °C* angezeigt.

Ch? Temp °C

3.3 Kontrollampen:
Auf der Frontseite des Reglers befinden sich 3 Leuchtdio-

den mit den nebenstehenden Symbolen.

@ @ Kontrollampe fiir Relais 1

Rot: Relais 1 AUS
Grin: Relais 1 EIN
Blinkend: Aktive Sonderfunktion

A A Kontrollampe fiir Stérungsmeldungen
Gelb: Stérung oder Tmax uberschritten

Blinkend: Aktive Sonderfunktion

@ @ Kontrollampe fiir Handbetrieb
Griin: Hand EIN

Rot: Hand AUS

3.4 Einstellpotentiometer:

In der Boden-/Isolationsplatte des Reglers (im gedffneten
1254 Zustand im Gehduseoberteil sichtbar) finden Sie die Einstell-

® ® .
D D potentiometer.
45 ¥ 89
32110 N 11] Grundsitzlich verfiigt der Regler iiber die Einstellpoten-
s1 SOATGO ':‘2:_: tiometer fir die Temperaturdifferenz AT, die Speicher-
= 40 70 —_— T
IR & <8 R1 14| maximaltemperatur Tmax.
S$2 92 00 etz / Mains N 15
Et Tmax VSN L F

AN ! D

a5 AC 250V 4A
40

Nur spannungslos oI T
stecken!
Isolate mains before c E
removing cover! @D
1Auto 0

]
Q-
Bl =T [< T[]
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3.5 DIP-Schalter: Unterhalb der Boden-/Isolationsplatte des Reglers (im ge-

123 4 offneten Zustand im Gehauseoberteil sichtbar) finden Sie
DIP \ unter der mit DIP gekennzeichneten Position den DIP-
Schalterblock.

4%9 Mit Hilfe dieser DIP-Schalter kdnnen die verschiedenen
110 Sonderfunktionen des Reglers aktiviert bzw. deaktiviert wer-

AT ! HHHH den. Die DIP Schalter 3 und 4 haben keine Funktion.
2P 1234

40 70 DIP-Schalter deaktiviert
30 80 H
20 90

Tmax

H DIP-Schalter aktiviert

3.6 Funktionen und Sonderfunktionen:

3.6.1 AT - Regelung:
Die Temperaturdifferenzregler UFE SOLAR-Control C1 liber-

wachen die von zwei Fiihlern S1 und S2 gemessene Tempe-
ratur und vergleichen die daraus resultierende Temperatur-
s 67 o differenz mit einer vorgegebenen Temperaturdifferenz AT.
4 *9 Der Regler schaltet EIN, wenn die ermittelte Temperatur-
10 differenz AT groBer oder gleich dem am Potentiometer in
AT | der Bodenplatte voreingestellten Sollwert ist (Einstellbereich
2 K ...11 K [°C]). Bei Unterschreiten dieses Sollwertes um
1,0 K (Hysterese, werkseitig eingestellt) schaltet der Regler

AUS.

Die Steuerung der Anlage erfolgt iiber ein Relais, an das
mehrere Motoren (Pumpen) oder elektrische Ventile ange-
schlossen werden kénnen soweit der Gesamtschaltstrom

. . von max. 4 A nicht tberschritten wird.
3.6.2 Speichermaximaltemperatur

Die Temperaturbegrenzung Tmax (Speichermaximaltem-
peratur) wird uber das Potentiometer in der Bodenplatte
H H H H eingestellt (werksseitig 90°C voreingestellt).
1234 Bei Uberschreiten der eingestellten Maximaltemperatur
30 @ 80 . wird eine weitere Speicherladung verhindert (Kontrollam-

50 60

pe ¢% leuchtet gelb) und somit eine schidigende Uberhit-
zung vermieden.

Tmax

3.6.3 Riickkiihlfunktion -
Bei dieser Funktion bleibt die Solarpumpe bei Uberschrei-

ten der Speichermaximaltemperatur solange eingeschaltet,
bis am Abend oder in der Nacht iiber den Kollektor und das
Rohrleitungssystem der Speicher wieder auf den eingestell-
H H H H ten Wert von Tmax heruntergekiihlt wird. Der Vorteil ist,
2 3 daB im Solarsystem die Temperaturen unter 100 °C bleiben
und selbst bei langerer Abwesenheit, geringer Wasserent-
nahme oder lingeren Hitzeperioden die Temperatur im Spei-
cher unwesentlich iber Tmax steigt. AbWerk ist diese Funk-
tion deaktiviert.
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3.6.4 Kollektorkiihlfunktion

il
1234
3.6.5 Sicherheitsabschaltung

S

4. Einstellung und Inbetriebnahme

1234
DIP

N
5
[e]
=]
[
Sl ]

5. Einschalten
Zuerst den Betriebsartenschalter des Reglers auf 0 stel-
len, dann Netzverbindung einschalten. Die Kontrollam-
pe @ und @ an der Geriatefrontseite blinken rot

und gelb. Wird der Schalter nun auf I gestellt, blinken
die Kontrollampen griin und gelb und die an den Klem-

UFE

SOLAR
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Steigt die Temperatur T1 (Kollektor) im Stillstand der Pum-
pe (R1) iber die Maximaltemperatur der Wiarmequelle
(120°C) an, schaltet die Pumpe (R1) ein. Sinkt die Tempera-
tur T1 um 5 K unter den eingestellten Wert, schaltet die
Pumpe (R1) wieder aus (bei erreichter Speichermaximal-
temperatur). AbWerk ist diese Funktion deaktiviert.

Der Speicher kann durch die Kollektorkiihlfunktion zwar
Uber die eingestellte Maximaltemperatur aufgeladen werden,
mit aktivierter Sicherheitsabschaltung aber hochstens bis
90°C. Diese Funktion ist allerdings nur bei Tmax < 90°C
sinnvoll. AbWerk ist diese Funktion deaktiviert.

1. Temperaturdifferenz einstellen

Gewiinschte Temperaturdifferenz am Potentiometer AT
in der Boden-/Isolationsplatte des Gehduseoberteils ein-
stellen.

(Fiir den Standardfall werden 6 K ...8 K [°C] eingestellt,
Werkseinstellung))

2. Maximal-/Minimaltemperatur einstellen

Gewiinschte Maximaltemperatur (Speichermaximal-
temperatur) am Potentiometer Tmax in der Boden-/
Isolationsplatte des Gehduseoberteils einstellen.

3. Sonderfunktion einstellen

An dem DIP-Schalterblock mit Hilfe eines spitzen Gegen-
standes die gewiinschte(n) Sonderfunktion(en) aktivie-
ren.

4. Gehaduse zusammensetzen

Nach den Einstellungen wird das Gehduseoberteil wie-
der auf den Sockel gesetzt. Der NetzanschluB erfolgt
liber den externen Schalter.

Achtung: Die Schnappverbindungen des Gehauses miis-
sen spirbar einrasten.

men 13/14 angeschlossenen Verbraucher werden mit
Spannung versorgt.

Nach diesem Test ist der Betriebsartenschalter auf
Auto fiir den automatischen Regelbetrieb zu stellen.
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5. Anwendungsbeispiel

5.1 Solarsystem mit 1 Kollektor und 1 Speicher:

Die Sonneneinstrahlung fiihrt dem System
tiber den Kollektor (2) Warme zu, die durch
denWirmetauscher des Speichers (4) nutz-
bar wird. Der Regler (1) ermittelt die
Temperaturdifferenz zwischen Kollektor-
fuhler T1 (5) und Speicherfiihler T2 (6). So-
bald die Differenz groBer oder gleich dem
eingestellten Wert (AT) ist, wird die Pumpe
(3) eingeschaltet und damit der Speicher ge-
laden.

9L SL ¥L ELTL LL
MITITITIT)

109 8 7 6 5 43 21

.............................. Der 3.Temperaturfiihler (7) ist ein zusatzli-
cher Mef}fiihler, der z. B. die obere Speicher-
temperatur erfassen kann.

6.Tips zur Fehlersuche
Sollte der Regler einmal nicht einwandfrei funktio-

cl o cl o nieren, lberpriifen Sie bitte folgende Punkte:

-10 [ 961 | 55 1213 1.Stromversorgung
-5 [ 980 60 [1232 Die Stromversorgung ist gewahrleistet, wenn mindestens

0 1000} L 65 11252 eine Kontrollampe leuchtet.
5 [1019] | 70 [1271

10 [1039| | 75 |1290 2. Temperaturfiihler

15 [1058| | 80 |1309 Bei einer Kontaktbriicke zwischen den Fiihlerklemmen 3
20 |1078| | 85 (1328 und 4 oder bei fehlendem Kontakt an den Klemmen 1 und
25 [1097| | 90 |1347 2 schaltet der Regler nicht ab, umgekehrt schaltet er nicht
30 [1117] | 95 |1366 ein, wenn eine Kontaktbriicke die Klemmen 1 und 2 kurz-
35 [1136] | 100 |1385 schlieBt oder der andere Fiihler mit den Klemmen 3 und 4

40 |1155| [ 105 [1404

keinen Kontakt hat. Bei derartigen Storungen sind Anschliisse
45 117511110 1423 und Verlangerungen der Fiihler zu tiberpriifen. Die Fiihler
50 11194] 1115 1442 und deren AnschluBleitungen lassen sich im abgeklemmten

Widerstandswerte Zustand anhand ihrer Widerstandswerte iiberpriifen.
der Pt1000-Fiihler

Bei einer Unterbrechung der Fiihlerleitung wird im Display /, bei

N 7—' einem KurzschluB der Fiihlerleitung -/fiir den entsprechen-

R21__2 den Fiihler angezeigt.

N 13| 3. Relais
R1 14 Schaltet das Gerit bei vorhandener Netzspannung und
Netz / Mains N 15| Betriebsartenschalter = I die Solarpumpe nicht ein, priifen
BOVACS0-60Hz | 16 Sie bitte die Sicherung. Der Relaisausgang des Reglers ist mit
O einer Topfsicherung T4 A geschiitzt. Diese wird nach Abnah-
D me des Gehaduseoberteils in der Boden-/Isolationsplatte zu-
T4A ganglich und kann dann ausgetauscht werden (Ersatzsiche-
rung liegt bei).
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