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1. Einsatzgebiet und Kurzbeschreibung

Der Solarregler C1-K ist ein Mikroprozessor-Regelgerit im Aufputzgehiuse in Schutzart IP40 nach DIN 40050 zur
Steuerung von Solaranlagen. Die Regler sind fir den Einsatz im Wohn-, Geschifts- sowie Gewerbebereich geeignet.
Nicht verwendungsgemailBer Einsatz ist anhand der geltenden Vorschriften vor Inbetriebnahme zu priifen.

Der Regler C1-K regelt solarthermische Anlagen mit einem Kollektorfeld und einem Speicher. Zur Kithlung des Spei-
chers kann tber den zweiten Triac-Ausgang cine weitere Pumpe geschaltet werden. Einsatzbereiche sind die solare
Brauchwassererwirmung oder Schwimmbadbeheizung.

2. Sicherheitshinweise

Lesen Sie vor der Installation / Inbetriebnahme die Bedienungsanleitung aufmerksam.

*  Der Anschluf3 des C1-K und Pumpe an die Betriebsspannung darf nur von fachkundigem Personal vorgenommen
werden. Dabei sind die geltenden Bestimmungen einzuhalten.

* Trennen Sie vor Installations- bzw. Verdrahtungsarbeiten an den elektrischen Betriebsmitteln den C1-K Regler
immer allpolig von der Betriebsspannung.

Immer den Netzstecker ziehen!

* Vertauschen Sie niemals die Anschlisse von Temperaturfihlern und den 230V-Anschliissen (NetzanschluB3 und
Pumpe). Zerstérung oder lebensgefihrliche Spannung am Gerit und angeschlossenen Fihlern sind moglich.

* Solaranlagen kénnen hohe Temperaturen annehmen. Es besteht die Gefahr von Verbrennungen!

*  Montieren Sie den C1-K so, dal z.B. durch Wirmequellen keine fiir das Gerit unzuldssigen Betriebstemperaturen
verursacht werden.

* Aus Sicherheitsgrinden darf die Anlage nur zu Testzwecken im Handbetrieb verbleiben. Es werden hier keine Ma-
ximaltemperaturen sowie Fithler tberwacht.

3. Funktionsweise

Ein Mikroprozessor erfalit die Temperaturen von Kollektor und Speicher und schaltet entsprechend der Einstellwerte
und der gemessenen Temperaturen eine 230V~ Umwilzpumpe Uber einen Triac-Schaltausgang ein oder aus.
Der Einsatz eines Mikroprozessors bringt gegeniiber Reglern herkémmlicher analoger Technik folgende Vorteile:
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4. Geratemontage

Das Gerit C1-K ist fiir die Wandmontage vorgesehen. Das Gerit darf nur in trockenen, nicht explosionsgefihrdeten
Riumen installiert werden.

Das Reglergehiuse besteht aus zwei Teilen. Das Gehiuseunterteil dient zur Befestigung und zur Aufnahme der
Anschlulikabel. Der Geritedeckel beinhaltet die komplette Elektronik mit den Anschlu3klemmen

Fir die Montage werden zwei Bohrungen mit folgenden Abstinden bendtigt :
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Zur Montage wird der Deckel des Gerites, in dem sich auch sich die Elektronik befindet, abgenommen. Dazu miissen
die vier Gehiusedeckelschrauben gel6st werden. Das Gehiduseunterteil kann nun mittels zweier Schrauben an den beiden
Wandléchern befestigt werden. Schraubentypen von 3x30 sind in der Regel ausreichend. Beim Anziehen der Schrauben
ist darauf zu achten diese nur handfest anzuziehen, da sonst das Gehduse beschidigt werden kann.

5. Anschlussvorschriften

Fir den Anschlul von Temperaturfiihlern, Netz- und Pumpenkabel mufl der Gehdusedeckel mit der darin integrierten

Elektronik abgenommen werden. Zuerst werden bei allen AnschluBkabeln der Kabelmantel auf ca. 6-8cm entfernt und
die Enden der Leitungen abisoliert und mit Aderendhtlsen versehen.

Die Kabel werden dann durch die Wiirgenippel in das Gerit eingefithrt. Die kleinen Kabeleinfithrungen auf der rechten
Seite sind fiir die Temperaturfithler, die groB3en fiir Netzeinspeisung, Solarkreispumpe und Kiihlung vorgesehen.

Die Kabel sollten innen eine Linge von ca. 8 - 10cm haben.
Die in der nachfolgende Skizze dargestellte Reihenfolge der Kabeleinfiihrung hat sich in der Praxis bewihrt.

— O
N Erdung an Tspo Tspu Tkoll
N PE-Klemme - -
N Fiihleranschliisse
L1
K
o [ o
C 1L 17 —
PIN:230VOPumpe - s
KIN230VC Kilhlen EEm———
LN 230VONetz e

Kollektor (1)

Sind alle Kabel in das Gehiuseunterteil eingefiihrt, kann nun der Anschluf3 an den Klemmen erfolgen.
Die Anschlisse sind auf dem Elektronikteil in zwei getrennten Gruppen zusammengefal3t. Ein Block mit 6 Klemman-
schliissen fur die Temperaturfithler und ein Block mit 6 Klemmanschliissen fiir den 230V-Anschluf3,



Solarkreispumpe und Kihlung. Zur einfacheren Montage lassen sich die Oberteile der Klemmenblécke zum Anschluf3
der Leitungen abzichen.

Anschlull der Fuhler

Die Temperaturfiihler werden an den Klemmenblock mit der Beschriftung ,,.Sensoren® angeschlossen. Die Polaritit der
beiden Adern muf3 nicht bertcksichtigt werden. Die Reihenfolge der Fiihler ist dem Aufdruck der Regleranschlu3seite
zu entnehmen.

Ist das am Temperaturfithler vorhandene Kabel zu kurz kann es um bis zu 50m verlingert werden. Die Leitung sollte
dabei einen Querschnitt von mindestens 0,75mm? aufweisen. Achten Sie auf oxidationsfreie Uberginge an den An-
schluB3stellen.

Die Speicherfiihler

Bringen Sie den unteren Speicherfihler (Speicher unten) in mittlerer Hohe des unteren Warmetauschers (Solar-
Wirmetauscher) an.

Fir die Anbringung des zweiten Speicherfiihlers (,,Speicher oben®) bietet sich der obere Speicherbereich an. Diesem
Fihler kommt keine Regelfunktion zu, er dient ausschliefllich der Temperaturanzeige.

Achten Sie bei der Montage aller Temperaturfiihler auf guten Wirmetibergang und Isolation gegen Wirmeverluste! Ver-
wenden Sie zum Erreichen exakterer Messwerte die beigelegte Wirmeleitpaste !

Achten Sie auf den richtigen Anschlufl am Gerit. Die Fuhler diirfen nicht untereinander vertauscht werden! Es ist dann
keine Regelfunktion méglich!

Anschluf3 der Pumpe

Die Pumpe muf3 eine 230V~ Type sein.

Trennen Sie den Regler C1-K unbedingt vom Netz, bevor Sie die Pumpe anschlie3en!
Folgende Anschliisse stehen an den Klemmen zur Verfiigung:

L Pumpe braune Ader zur Solarkreispumpe
L Kiihlung braune Ader zur Kithlung (z.B Speicherladepumpe, etc.)
L1 Netz Netzversorgung, braune Ader

N Nulleiter Netz
N Nulleiter Solarkreispumpe
N Nulleiter Kiihlung

Eine Klemme fir die Schutzerdung ist im Gehduse vorhanden. Alle Schutzleiter miissen an dieser Klemme angeschlos-
sen werden! Es diirfen keine blanken Drihte aus der Schutzleiterklemme ragen!

Wenn beide Klemmenblécke korrekt verdrahtet sind werden sie auf die entsprechenden Gegenstiicke des Reglers ge-
steckt.

Die Klemmenbl6cke miissen vollstindig bis zum Anschlag auf das zugehérige Unterteil gesteckt werden!

6. Inbetriebnahme

Nachdem alle Verdrahtungsarbeiten durchgefiihrt und Gberprift wurden, kénnen Sie den Regler C1-K in Betrieb neh-
men. Dazu wird die Versorgungsspannung auf das Gerit geschaltet. Die LED-Anzeige mul3 eine Zahl darstellen. Das
Gerit ist nun betriebsbereit.



7. Bedienung /| Anzeigen
Die Bedienung des C1-K erfolgt durch drei Taster.

@ Taster ,,Weiter*
@ Taster ,,Auf*
@ Taster ,,Ab“

Mit dem Taster ,,Weiter” werden die einzelnen Temperaturmefstellen (Betriebsart ,,Anzeige®) bzw. die verschiedenen
Programmierwerte (Betriebsart ,,Programm® ) angewihlt.
Mit den Tastern ,,auf* und ,,ab werden die Werte der angewihlten Programmierparameter gedndert.

Grundsitzlich sind zwei Betriebsarten méglich:
* Betriebsart "Anzeige":
Es werden die Temperaturen von Kollektor , Speicher und einer 3.MeBstelle (z.B. Speicher oben) angezeigt.
Es gilt die Anzeigenbeschriftung auf der linken Seite der Frontbedruckung (schwarze Schrift)
* Betriebsart "Programm":
Hier erfolgt die Einstellung der Anlagenparameter bzw. der Handbetrieb der Solaranlage.
Die Nummer im linken Bereich der LED-Anzeige blinkt.
Es gilt die Anzeigenbeschriftung auf der rechten Seite der Frontbedruckung (blaue Schrift).

Betriebsart ""Anzeige /Automatik‘

In dieser Betriebsart erfolgt die automatische Regelung der Solaranlage. (sieche Funktionsbeschreibung)
Die Temperaturen von Kollektor, Speicher und einer 3. MeBstelle (in der Regel Speicher oben) werden angezeigt. Fur
die Zuordnung der LED-Anzeige gilt die linke Spalte auf der Frontbedruckung.

Die Umschaltung zwischen den MeBstellen erfolgt mit der Taste ,,Weiter”. Der Anzeigebereich etstreckt sich von -20°C
bis +210°C. Bei der Anzeige von 203°C ist ein falscher Fithlertyp installiert oder es liegt ein Kabelbruch vor.
Betriebsart "Programm"'

In dieser Betriebsart kénnen die Werte fiir die Regelfunktion der Solaranlage verindert werden.

Im Auslieferungszustand sind alle Parameter mit tiblichen Werten vorbesetzt, die in der Regel die volle Funktion der
Anlage gewihrtleisten.

Folgende Parameter kénnen beeinfluB3t werden:

Parameter Kurzbezeichnung Grundeinstellung zuldssige Werte
maximale Speichertemperatur T sp max 65 °C 30°C - 85°C
Temperaturdifferenz fiir Einschalten AT Ein 5K 3K-15K
Einschalttemperatur Kihlung T 60°C 20°C - 85°C
Temperaturdifferenz fiir Ausschalten AT Aus 2K 1K-13K
Temperaturschwelle fir die Kihlfunktion T kihl 65°C 20°C - 85°C

K = Kelvin = 1°C Temperaturdifferenz

Bei einer Anderung der Parameter werden die eingegebenen Werte vom Programm auf Zulissigkeit gepriift. Die gein-
derten Parameter werden dauerhaft, auch bei Stromausfall, gespeichert.

Die Betriebsart ,,Programm® wird aktiviert indem der Taster ,,Weiter” und dann zusitzlich der Taster ,,auf* betitigt
wird.



Die erfolgreiche Umschaltung wird durch Blinken der Zahl im linken Bereich der LED-Anzeige gemeldet. Fir alle
LED-Anzeigen gilt die Beschriftung in der rechten Spalte der Frontbedruckung.

Mit der Taste “Weiter” wird nun der Parameter angewihlt und mit den Tasten ,,auf* und ,,ab“ nach Wunsch geindert.

Das Zurtickschalten in die Betriebsart ,,Anzeige /Automatik® und die gleichzeitige Speicherung der gednderten Daten
erfolgt, wenn nun, wie beim Aktivieren der Betriebsart, zuerst der Taster ,,Weiter” und dann zusitzlich der Taster ,,auf"
gedrickt wird.

Ohne Abspeichern der Werte kann die Betriebsart mit der Tastenkombination ,,Weiter und dann gleichzeitig ,,ab*
verlassen werden. Es werden die alten Parameterwerte beibehalten.

Der Handbetrieb der Solaranlage / Kithlung erfolgt in der Betriebsart ,,Programm®, Menuepunkt ,,4*. Mit der ,,auf*
Taste wird der Solarkreis, mit der Taste ,,ab“ die Kithlung ein- und ausgeschaltet. Die LED"s fiir das entsprechende
Relais leuchten auf.

ACHTUNG:
In der Betriebsart ,,Programm® ist die automatische Regelung der Anlage auller Betrieb. Nach Handbetrieb
oder Anderung der Parameter immer sofort in die Betriebsart ,,Anzeige / Automatik® zuriickkehren.

8. Funktionsbeschreibung
Beim C1-K gibt es vier Betriebszustinde sowie einen Fehlerhinweis zum Solarkreisbetrieb:

1. "Betriebsbereit"

Im Zustand "Betriebsbereit" (Speicher wird nicht beladen), ist die Pumpe ausgeschaltet. Dieser Zustand ist immer dann
aktiv, wenn:

T Koll < T Sp + AT Aus

2. "Laden Speicher"

Der Betriebszustand "Laden Speichet", Pumpe eingeschaltet, ist immer dann aktiv wenn:

* TXKoll >T Sp+ AT Ein und gleichzeitig
e T Sp <T Sp max
Dieser Fall wird auch durch die LED ,,Pumpe® angezeigt.

Die Verkniipfung der Speichertemperatur mit zusitzlichen Ein- und Ausschaltdifferenzen ist notwendig um eine dau-
erndes Ein- und Ausschalten der Anlage in ungiinstigen Betriebszustinden zu verhindern.

Temperaturverlaufe nach Einschaltvorgang Bedeutung der Abkiirzungen:
' Tkoll = Kollektortemperatur
TSP+ ATein Tsp = Speichertemperatur
ATaus AT Ein = Eingestellte Temperaturdifferenz fur den
s Einschaltpunkt
P / AT Aus = Eingestellte Temperatutrdifferenz fir den
TKoll Ausschaltpunkt
Tsp max = Eingestellte maximal zuldssige Speicher-
Pumpe EIN temperatur
AUS

Grafische Darstellung der Anlagenfunktion




3. ,,Kollektorschutz*

Nach Abschalten der Solarkreispumpe durch die Bedingung Tsp > Tsp max erreicht der Kollektor bei starker Sonnen-
einstrahlung eine hohe Temperatur.

Bei Erreichen von TKoll=115°C wird die Solarkreispumpe bis zum Erreichen von Tkoll=105°C eingeschaltet.

Im Fehlerspeicher wird ein ,,Fehler F 1 angezeigt, dieser ,,Fehler dient nur zur Anzeige dieses Betriebszustandes und
wird automatisch geléscht, wenn die o.g. Kriterien nicht mehr erfiillt sind.

4. ,Kithlung*

Bei Erreichen von TSp >= Tkithl wird der 2. Relaisausgang geschaltet und beispielsweise die Speicherladepumpe zu
Kihlzwecken in Betrieb genommen.
Der Einschalttemperatur T-kihlung wird im Programmiermodus unter Punkt 5 eingestellt.

Sicherheitstemperaturbegrenzung :

Neben der einstellbaren Speichermaximalbegrenzung gibt es eine zusitzliche Sicherheitstemperaturbegrenzung. Bei
Etreichen einer Temperatur von 85°C am unteren Speicherfithler wird die Solarkreispumpe bis zum Unterschreiten
dieser Temperatur auf jeden Fall abgeschaltet.

Fehlerhinweis :

Beim Betrieb der Solarkreispumpe prift der Regler folgende Bedingungen :
Tkoll-Tspeicher unten >=60 K und

TSp<TSP max

Ist diese Bedienung erfullt, ist wird im Fehlerspeicher ein ,,Fehler F 2 hinterlegt und dieser erscheint in der LED-
Anzeige. Er kann durch Dricken der ,,auf” Taste geloscht werden, durch Driicken der ,,weiter Taste wird wieder in
den Anzeigemodus umgeschaltet.

Folgende Stérungen kénnen im Solarkreis bei Erscheinen dieses Fehlers vorliegen :

B Tuft im Solarkreis = entliften

B Durchflufl im Solakreis zu gering = TACO-Setter nachstellen oder Pumpe prifen

B Wirmetauscher zum Speicher zu klein oder verkalkt => WT' tauschen oder reinigen

Behebung weiterer Stérungen siche Kapitel 9.



9. Behebung von Stérungen

— Keine LED-Anzeigen, keine Displayanzeigen

mogliche Ursache MaBnahmen
keine Netzspannung Netzzuleitung prifen, Absicherung prifen
Geritesicherung defekt Geritesicherung prifen

Ursache fiir evtl. KurzschluB3 an der Pumpe prifen

— LED 2 (,,Handbetrieb®) blinkt

m&gliche Ursache MaBnahmen
Kabelbruch/-schluf3 Fiihler Fihler iberpriifen

— Pumpe arbeitet nicht

mogliche Ursache MaBnahmen
Verdrahtungsfehler, Verdrahtung iberpriifen
Zuordnung, Polaritit Pumpe im Handbetrieb testen

— Anlage geht nicht in "LADEN Speicher"

m&gliche Ursache MalBnahmen

eingestellte maximale Speichertemperatur ist er- Andern Parameter Tmax auf vom Speicherhersteller zuldssigen
reicht Wert

Anlage steht auf Handbetrieb Umstellen auf Automatik
Kollektortemperatur zu niedrig Keine Sonne? Hydraulik o.k.?

ATein zu hoch Andern auf kleineren Wert
Temp.-Fihler vertauscht/ falsch Priifen Zuordnung, 1078 Ohm bei 20°C

— LED-Anzeige zeigt immer 203°C an

mogliche Ursache MalBnahmen
Kabelbruch/-schluf3 Fiihler Fihler iberpriifen

Beschreibung der Nummern der Fehlermeldung :
Fehlernummer Definition Rucksetzen
0 behobener Fehler Taste ,,weiter"
1 Kollektorschutz automatisch
2 Storung Solarkreis Tasten ,,weiter” und ,,auf*
4 Kabelbruch Sp automatisch
8 Kurzschluf Fithler Sp oder TSp < -20 automatisch
16 Kabelbruch Koll. oder Tkoll >190 automatisch
32 Kurzschluf3 Fuhler Koll oder Tkoll < -20 automatisch

Treten mehrere Fehler gleichzeitig auf, so addieren sich die Fehlernummern.

Beispiel :
Kollektorschutz (1) und Stérung Solarkreis (F2) = F3
F3 ist durch Driicken der Tasten ,,weiter” und ,,auf* zuriickzusetzen.

Hinweis:
Fir den automatischen Betrieb des Reglers ist ein Quittieren der Fehlermeldungen nicht notwendig. Diese dienen der
Anzeige bzw. Kontrolle und haben keinen Einfluf3 auf die Regelfunktion.




10. Technische Daten des C1-K

Gehiuse

Material 100% recyclingfihiges Polystyrolgehduse fir Wand-
montage

MaBe LxBxT in mm 160x80x60

Schutzart 1P40 nach VDE 0470

Elektrische Werte

Betriebsspannung AC 230 Volt, 50 Hz -10...+15%

max. zuldssige Stromaufnahme incl. Pumpen/Ventile 2A

interne Geritesicherung Feinsicherung 5 x 20mm 2A/F

Funkstorgrad N nach VDE 0875

Klemmen fiir Netz und Pumpe

max. zul. Leitungsquerschnitt

1,5mm? fein-/eindrihtig

Temperaturfihler / Temperatutbereich

PT6 oder PT6-R bis 200 °C

Typ PT 1000

max. Leitungsquerschnitt 0,75 mm? fein-/eindrihtig
Schaltkontakt Pumpe

Prifspannung 4kV 1min nach VDE 0631
Schaltspannung / Schaltleistung bei 230V AC 250V AC /250VA fiir cos ¢ = 0,7-1,0
Sonstiges

Betriebstemperatur 0 ... +50°C

Lagertemperatur -10 ... +65°C

Gewicht ca. 780 g

11. Garantiebestimmungen

Der Regler C1-K wurde sorgfiltig gefertigt und auf einem automatischen Testplatz gepriift. Sollten trotzdem Mingel
auftreten, prifen Sie mit der Bedienungsanleitung, ob Bedien- / Einstellfehler votliegen. Weitethin sind die Anschlisse

von Pumpe und Temperaturfithlern zu tberprifen.

Bei Mingeln, die auf Material- bzw. Produktionsfehler zurtickzufithren sind, wird innerhalb der Gewihrleistungsfrist von
12 Monaten das Gerit repariert oder gegen ein gleichwertiges getauscht. Die Entscheidung tiber Reparatur oder Aus-
tausch trifft der Hersteller. Bei der Riicksendung des Gerites mul3 eine Fehlerbeschreibung sowie ein Kaufnachweis

(z.B. Kopie der Rechnung) beigelegt werden.
Die Gewihrleistungspflicht erlischt bei:

* unsachgemiBer Montage bzw. Handhabung
*  Uberschreitung der zuldssigen Betriebsdaten
*  Manipulation an der Elektronik




